


Ubersicht BT

* Was ist forschendes Lernen?
* Heuristiken forschenden Lernens: Forschungskreise
* Einwande dagegen
* Beispiel flir forschendes Lernen:
—Forschendes Lernen am Thema ,Wie horen wir?“

* Beispiel fur technisches Problemlosen

—Technisches Problemlosen am Beispiel ,Bdllezuriickholer”
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Woas ist forschendes Lernen?
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Was ist forschendes Lernen? ==

H.E. Armstrong (1902):

“heuristic method® that ,involves placing our students
as far as possible in the attitude of the discoverer —
using methods that involve their finding out, instead
of being merely told about things® (zitiert nach
Osborne 2014, 579).

Charles Browne:

Teaching Principles: Simple guidance-suggestion »+Mit dem Kinde von der Sache aus, die fir das Kind
mainly by questions, no telling. Teacher's attitude one  die Sache ist"
of coenquirer. Must not be an authority. If a fact or (Wagenschein 1990, 11)

data has to be given, it should be obtained form a
book, and the authority quoted, thus lead to right
use of books-for checking up and enlarging
experience. “ (zitiert nach Osborne 2014, 58l)

Vorwartsverstehen
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Forschungskreise
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Der Forschungskreis
Hinweise fiir Pddagoginnen
und Padagogen

Naturwissenschaften und Technik
fiir Madchen und Jungen

“gebn’\sse erortern

i ffen
\che Fragen sind 0
\che neu entstanden?

2 Was konnte dahinter
stecken? We
geblieben, we

Vermutungen stimmten,

7
s haben die Kinder herausgefunden?

Welche ihrer
welche nicht

Wa

Der Prozess des Forschens
gliedert sich in verschiedene
Phasen des Denkens und
Handelns, die typischerweise in

In Anlehnung an Marquardt-Mau, 2011, S. 37
%' Marquardt-Mau, B.: Der Forschungskreislauf:
g 2a ‘QQ Was bedeutet forschen im Sachunterricht?
7S . C\\ In: Deutsche Telekom Stiftung und Deutsche
einem wiederkehrenden Zyklus Se a, oo iy o s g (s
.. - () se
auftreten. Auf der Riickseite ume .
finden Sie ndhere Erlduterungen ntleren
zu den einzelnen Schritten.

Wie gute naturwissenschaftliche Bildung an
Grundschulen gelingt. Ergebnisse und
Erfahrungen aus Primarforscher.

DKJS: Berlin, 2011

Stand 01/2021
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Phasen Fridolins Exploratorium

(Minds on )
Bezlige herstellen,
Verstandnis
entwickeln, in Dialog
treten

: Fridolins
Prasentationsphase Forschungsrat Aufbereitungsphase

Kommunikation,

Dokumentation,
Reflexion

Hands on
Selbstandig aktiv
sein, Erfahrungen
sammeln

& g2

Durchfiihrungsphase Planungsphase
C__:j Franz-Pittner, Grabner & Pokorny 2011, S. 42
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Fragen an
das Phdanomen

Vermutung
Hypothese

Naturwissenschaft-
liche Instrumente
Werkzeuge

Vorwissen Bq-

Im Mittelpunkt steht das genaue Betrachten
und Beobachten

” Kognitive Instrumente
Fahigkeiten
und Fertigkeiten

Kommunikation it

Evaluation
Erweiterung |::
Phanomen aitt
[:-:-:
Gegenstand ¥
T Priifen
ebewesen der Hypothese

Schlussfolgerung

«Black Box»

Planung

Was passiert da?

Auswertung

HHTRE Durchfiihrung

Datensammlung

Frischknecht-Tober & Labudde 2019, 137
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BT
Theorie
Ergebnis begriinden

interpretieren, ordnen,
schiussfolgern systematisieren

Vermutungen
3 2 Fragen stellen
uberprufen

Daten ordnen Vermutungen
vergleichen formulieren

Daten Vermutungen .
dokumentieren begrunden
Experiment
planen

Daten beobachten,

messen

Experiment

durchfihren

Leuchter 2017, S. 25
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Kontroverse Fragestellung

Prakonzept Postkonzept
Vorwissen, Erfahrung Fragestellung Erweitertes Wissen
/ Hypothese J
L’ - '“‘""{"} — \\\
Reflexion . A Planung
e i Planung, / Neatiaot i
Durchfiihrung /I v

' & Auswertung A

: individueller |

v naturwissen- I

o schaftlicher ¥
L2 Frage- 5
Interpretation | stellungen Durchfiihrung ‘
‘ |
|
s . R ——
Q / ,,‘V
Aufbereitung
]
ibseiiiimmiiiatliand? Colberg 2016, 144
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Das Modell der Didaktischen Rekonstruktion B:r

Didaktische Strukturf/ierung

Untemcht, Lemumgebungen,
Lemsequenzen und Lernangebote
von Lehrenden

Fachliche Klarung Lernpotential-Diagnose
Erkenntnisse, Methoden, Q» Kenntnisse, Fertigkeiten,
Theonien und Termini Verstandnisse, Kompetenzen

der Fachwissenschaftler der Lerner

Harald Gropengieer (2018), Vortag auf dem Symposium ,Didaktische Rekonstruktion: Best practices and next steps®, 21.06.2018, Zurich.
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Kontroverse Fragestellung

Prakonzept Postkonzept
Vorwissen, Erfahrung Fragestellung Erweitertes Wissen
/ Hypothese J
L’ - '“‘""{"} — \\\
Reflexion . A Planung
e i Planung, / Neatiaot i
Durchfiihrung /I v

' & Auswertung A

: individueller |

v naturwissen- I

o schaftlicher ¥
L2 Frage- 5
Interpretation | stellungen Durchfiihrung ‘
‘ |
|
s . R ——
Q / ,,‘V
Aufbereitung
]
ibseiiiimmiiiatliand? Colberg 2016, 144
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Hypothesen bilden
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Untersuchungen planen

Versuche durchfiihren

Daten erheben

vierungs /
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Forschungsfragen

entwickeln

Daten auswerten und

interpretieren

Ergebnisse prasentieren
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- Fragestellung entwickeln, Datenerhebung planen und durchfihren Daten auswerten, Ergebnisse interpretieren B:I-
: - und diskutieren :

~ Hypothesen formulieren

Levelo
 Bestatigendes Forschendes
- Lernen

Level 1 e .
Strukturiertes Forschendes i
- lernen

Leyelz e . S

- Begleitendes Forschendes
- lernen

Lemende bestimmen Lernende bestimmen

I.eveI3
- Offenes Forschendes Lemen -

IMST-Newsletter 50 2020, S. 4 (nach Blanchard et al. 2010)

Lernende bestimmen Lemende bestimmen Lernende bestimmen
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Einwande
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=4

,Das Experimentieren flihrt ein Eigenleben.”

(Hacking 1983, 150; dt. 1996, 250)

Taxonomie des Experimentes acking 1992, 4450

l. Ideen

Fragestellungen, Hintergrundwissen, systematische Theorie, Hilfshypothesen,
Modellierung der Apparatur.

2. Dinge

Untersuchungsgegenstande, MePBapparatur, Detektor des in der Mefapparatur
hergestellten Effekts, weitere Hilfsmittel, Datengeneratoren

3. Zeichen und die Manipulation der Zeichen

Daten, Datenbewertung, Datenreduktion, Datenanalyse, Interpretation.
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Beispiel fur forschendes Lernen
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Das Modell der Didaktischen Rekonstruktion B:r

Didaktische Strukturf/ierung

Untemcht, Lemumgebungen,
Lemsequenzen und Lernangebote
von Lehrenden

Fachliche Klarung Lernpotential-Diagnose
Erkenntnisse, Methoden, Q» Kenntnisse, Fertigkeiten,
Theonien und Termini Verstandnisse, Kompetenzen

der Fachwissenschaftler der Lerner

Harald Gropengiefer (2018), Vortag auf dem Symposium ,Didaktische Rekonstruktion: Best practices and next steps”, 21.06.2018, Zirich.
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Beispiel Horen =4l




Beispiel Horen =4l
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Beispiel Horen =4l

,Fur Kinder im Primarstufenalter verhalten sich Téne wie (unsichtbare) materielle Objekte, die mit einer internen
Aktivitat ausgestattet sind“ (Wulf & Euler, 1995, 42).
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Beispiel Horen =4l
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m Versuch f ':"‘ Versuch .
Gummibandgitarre - ] y Trommel mit Papier |

Frage: Wie unterscheiden sich die Tone, bei verschieden
langen Gummibandern?

Frage: Was passiert, wenn ihr Papierkligelchen auf die
Trommel legt und sie dann anschlagt?

Vor dem Versuch. Denkt nach und sprecht miteinander. Vor dem Versuch. Denkt nach und sprecht miteinander.
Vermutet, was passiert: Vermutet, was passiert:

Zupft jetzt an den Gummibdndern. H6rt und schaut. Schlagt jetzt die Trommel an und schaut, was passiert:
Das horen und sehen wir:

Das passiert wirklich:

Zeichnet, was passiert:

Zeichnet, was passiert:

Unsere Erkldrung, warum die Gummibdnder unterschiedlich klingen:
Unsere Erklarung, warum das passiert:

BTl Bl
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Versuch: 2 Trommeln
mit Papierkiigelchen ' y ‘

. Versuch —
? 2 Trommeln mit Ball
! v 2l

Frage: Was passiert mit dem Ball, wenn ihr die Trommel ohne
Ball anschlagt?

Frage: Was passiert mit den Papierkiigelchen, wenn die
andere Trommel angeschlagen wird?

Vor dem Versuch. Denkt nach und sprecht miteinander.

Vermutet, was passiert:

Vor dem Versuch. Denkt nach und sprecht miteinander.

Vermutet, was passiert:

Schlagt jetzt die Trommel ohne Ball an und schaut,

was passiert.
Das passiert wirklich:

Schlagt jetzt die leere Trommel an und schaut, was

passiert.
Das passiert wirklich:

Zeichnet, was passiert: . .
Zeichnet, was passiert:

Unsere Erklarung, warum das passiert:

Unsere Erklarung, warum das passiert:

Bl Bl
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Beispiel Horen 4|

Emma 7 ). Daniel 10 J.

B: Ich stelle mir vor, dass das so/ dass das die Melodie I: Wie entsteht eigentlich ein Gerausch oder ein Ton?
dann zum Ohr geht. (zeichnet)]...] B: Ja, durch Wellen. So Schallwellen, die wir beim Reden
Aber die sind wie unsichtbar. Kann man also gar nicht also ausgeben und dann die Wérter drin gefangen sind,
sehen. (pos.86-90) und dann beim Ohr wieder aufplatzen, und dann horst

du sie. Die Schallwellen. (pos. 17-18)

\

W
I{ “\ @‘ I: Wie kommt das (Gerausch) zu unserem Ohr?
. : B: Ich glaube, das wird so Uber die Luft Ubertragen. Also
dass der Wind, also sozusagen die Luft das hin- und
herweht und dann irgendwie und dann eben die Ohren

Lisa 8 ). , . wie ein Trichter das auffangt. (pos. 79-80)
I: [...] Wie geht das, dass der Ball schwingt, obwohl du die

andere leere Trommel anschlagst?

B: Weil das da so durchgeht, und dann so quasi der Schlag
so ein bisschen.

I: [...] Was geht da durch?

B: Ein Ton. (pos. 127-130)

Pdadagogische Hochschule Tirol




Beispiel Horen

Lukas 6 J.
B: [...] Das da vibriert und dann tut das vibrieren/ oder da,
da tut es vibrieren und dann leitet das DAS da (zeichnet)
I: Das sind wieder die Wellen?
B: Hm (bejahend). In den Raum
weiter. (Pos. 104-106) { - B R, Y

Hermann 10 J.

B: Der Schall geht dort riber und lasst es dort vibrieren.
Und deswegen hupft der Ball. [...]

B: Das ist ganz einfach. Weil (unv.) die Vibration (schlagt
an) weil dann die Vibration hier (leeres Trommelfell) wird
dort (Trommelfell mit Ball) ein bisschen geschwacht und
dann (.) hier.

I: Ah, die Vibration wird weitergegeben?

B: Ja. (pos. 136-152)

Pdadagogische Hochschule Tirol
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Leon 7 ).

B: (Schlagt an) Schallwellen driicken den weg.

I: [...] Und wie kommen die Schallwellen auf die andere
Trommel oder zu dem Ball? [...]

B: [...] Ich glaube, die Schallwellen kommen da
irgendwie durch.

|: Und wo?

B: Vielleicht durch Mikrolocher?

l: [...] Was passiert denn, wenn du stark anschlagst? |[...]
B: (Schlagt kraftig an) Dann fliegt es weiter weg, weil die
Schallwellen starker sind. (pos. 160-166)

Jonas 8 J.

I: Ok. Und wie passiert das, dass dann der Ball sich
bewegt? [...]

B: Die Schallwellen, weil die so stark sind. (pos. 172-175)




Beispiel Horen =4l

Martina 8 J. Noah 9 J.
I: Aha. Was was ist denn da?

B: Vielleicht, dass das Schall da zum anderen wandert
oder so? (pos. 175-176)

B: Und das (Gummibander) wird dann so vibrieren und
das wird dann irgendwie so zum Ohr rauf gehen. [...] Das
wird dann so Wellen sein oder was.

/ (Pos. 70-76)
\n,'\-\_ )|v

Daniel 10 J.

I: Ok. Und wie passiert das, dass
dann der Ball sich bewegt? [...]
B: Die Schallwellen, weil die so

stark sind.
(Pos. 172-175)

Hermann 10 J.
B: (Zeichnet) Verschieden, je nach Ton kann es auch
SO. (Pos.90)
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Beispiel fur technisches Problemlosen
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Technikkreis

Hinweise fiir Padagoginnen
und Pddagogen

;‘;, B
e £ BT
FORSCHER i

Naturwisuenachat en und Techeih
fdr Mirdchan ung Jurgen

S o
T ARE
£ %5523 )
[T -
g 2:82% Technische
® EE3i:c .
2 £525% Losungen
[} f;".—g -
e c3iSist entwickeln
@ ‘am.%exf_.g
> =S ce'sSs
2 ERrgit
S 522333
T SE2z5°c
® 25335
® 3=

Geeignet fur die Methoden
Konstruktion (Effindung),
Fertigung und Technisches
Experiment
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Technisches Problemldsen =

Egger (2023)
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Technisches Problemldsen

12 Was ist das Problem?

Technisches Problemlésen

in der Holzwerkstaft

Entscheidungen freffen
N Lésungsidee bauen,

testen und verbessern T - me

i Wahl der GegensTénde

Egger (2023)
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Technisches Problemldsen =

Egger (2023)
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Team Blau, Ideen =4
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Team Blau, Resultate
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Team GelbG, Ideen =41
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Egger (2023)
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Team GelbG, Resultate

Egger (2023)
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Team Grun, Ideen
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Team Grun, Resultate
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Team GriinG, Ideen =a

Das ist meine Idee: Das ist meine ldee:

, Das ist meine ldee:
LA B A allors

ACN

Egger (2023)
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Team Grii
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nG, Resultate

Egger (2023)
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Team Rot, Ideen

Das ist meine ldee:
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Resultat



Team Weiss, Ideen =4

Das ist meine Idee: , :
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Das isl meine Idee:

Egger (2023)
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Take-Home Massage =4l

* Beim forschenden Lernen sollen die Lernenden in die Lage versetzt werden,
selbstandig durch nachdenken und ausprobieren etwas herauszufinden

* Forschungskreise konnen das Arbeiten unterstiitzen (Planung,
Kommunikation)

* Es darf abgewichen werden vom Ablauf der Forschungskreise!!!

* Als Padagog:in ist es wichtig, die Vorstellungen der Kinder zu kennen, um
die Kinder in ihrem Denken unterstutzen zu konnen.

* Didaktische Hilfsmittel: Ideen der Lernenden zum Ausdruck bringen lassen,
Riickfragen stellen, Materialien, Skizzen
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