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“Be very, very careful what you put in that 
head, because you will never, ever get it out.”

Cardinal Thomas Wolsey, 1471-1530
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Ein Baum ist…

• groß
• langlebig
• wächst in “Schichten”
• mechanisch optimiert
• kompartimentiert
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„Earth's Largest Living Thing”

Sequoia

110m

136m

……. groß

4

Ein Baum ist….
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….. langlebig

Pinus taeda (Weihrauch Kiefer)
20 Jahre 

Pinus longaeva (Grannenkiefer)
4900 Jahre

„The oldest thing on earth“ 
E. Schulman

Ein Baum ist….
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…zur Klärung

Ein Baum ist….
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…wächst in Schichten

KambiumÄußere Rinde

Phloem
Splintholz

Kernholz
7 7

Ein Baum ...
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….mechanisch optimiert

8 8

Ein Baum ist….
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Fichte: Risse verursacht durch starken Wasserverlust

Tritt auch im Gebirge auf !

(Grabner & Wimmer)

Holzrisse im stehenden Baum!

1992

1991

Ein Baum ist….

….mechanisch optimiert
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……kompartimentiert
Ein Baum ist….
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Wand 1. Verschluss durch Thyllenbildung. 

Wand 2: Jahresringe bilden diese Wand 
(Frühholz – Spätholz)

Wand 3. Holzstrahlen bilden diese Wand

Wand 4. Bildung einer (neuen) Abwehrwand
(Barriere, Einlagerung ligninähnlicher
Substanzen)

A tree is a highly compartmented organism !
Alex Shigo

……kompartimentiert
Ein Baum ist….

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/CODIT_Model.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2e/CODIT_example_4_-_Aur%C3%B3.JPG
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Was ist Holz?
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Holz ist..
• Luft
• nano – mikro – makro
• mechanisch optimiert
• brandsicher
• Zeit
• Farbe
• speziell: Lärche
• antibakteriell
• mondsüchtig
• wert-voll
• riecht
• magnetisch
• ein Wort aus 4 Buchstaben
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Eine Frage….
Ein kleines Samenkorn wiegt fast nichts und ein 

Baum wiegt dagegen sehr viel ! 
Woher kommt die ganze Materie ? 

Holz ist---
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Das Experiment von Johan Baptista Van Helmont
(1580 – 1644)

5 Jahre später

-60g

+82kg

Trockenmasse 17 kg
Wasseranteil    67,5 kg
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Lichtreaktionen und Calvin-Zyklus im Chloroplast

ATP = Adenosintriphosphat (liefert Energie für Photosynthese und die CO2 Reduktion)

NADPH = Nicotinamidadenindinukleotidphosphat (H Spender und wird zu NADP oxidiert)

Holz ist Luft

(Wikipedia)
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Holz besteht zu 93% aus Luft

CO2 and H2O

Temperatur und 
Luftdruck

H2O and Mineralien

Boden

Luft

Holz ist Luft
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… Makro-Mikro-Nano
Holz = hierarchisch aufgebaut !
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Baumstamm Schnittholz Furnier Streifen

Chips Holzwolle Späne Refinerfasern

Holzmehl Einzelfasern Fibrillen

„Nicht-periodische“ Holztabelle

adaptiert nach Marra

Zellulose

Ideen mit Holz auf 10 Zehnerpotenzen !!

10m 10cm 1cm

1cm 1mm 100µm

10µm 100nm1µm

10m

10-8m
10nm

1m

Nano-Mikro-Makro
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Holzbau Fussböden Multiplexplatte OSB

Faserplatten - Formteile

WPC
Pharmazie

„Nicht-periodische“ Holztabelle

Nanozellulose, Feinchemikalien

Heraklit-Holzwolle Spanplatten

Papier

Ideen mit Holz auf 10 Zehnerpotenzen !!

10m
1m

1cm

1cm
1mm 100µm

10µm 100nm1µm

10m

10-8m
10nm

10cm

Nano-Mikro-Makro
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Hemizellulosen (Mörtel)

Zellulose (Balken)

Lignin (Ziegel)

(B. Hinterstoisser, Boku Wien)

Lignin

Hemi

Zellulose

Nano-Mikro-Makro
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Zellulose

Lignin
Xylan

Glukomannan

(nach Salmén & Olsson, 1998)

Wie ist die Holzzellwand aufgebaut?

Sekundärzellwand

Nano-Mikro-Makro
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Holzfasern brechen radial (Eichen, Zugzone)

Schlagbiegeversuche (T.Zimmermann)

Nano-Mikro-Makro
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Zellwandbruchfläche - Buchenfaser

Radiale 
Strukturen
entdeckt !

(T.Zimmermann)

Nano-Mikro-Makro
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Holzzellwand .....

© R.Wimmer

Nano-Mikro-Makro
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….ist wie Sperrholz Nano-Mikro-Makro
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© B.Hinterstoisser

Warum ist Holz so zugfest ? 
mechanisch optimiert
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intra

intra

intra

intra

inter
inter

inter

Wasserstoff-Brückenbindungen der Zellulose

Inter und intra-molekulare Bindungen

© B.Hinterstoisser

mechanisch optimiert
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Holz: Hohe Steifigkeit bei minimalem Materialeinsatz

Bei gegebener Masse – kann die höchste Säule mit jenem Material 
gebaut werden, das das höchste E1/2Dichte besitzt. 

Holz ist kaum zu übertreffen!

Steifigkeit1/2/Dichte      Maximum

mechanisch optimiert

(U.Müller/A.Teischinger)
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Stahl  (ST52)          7,85                           500                          210             
Holz                        0.43                           120                             10
WPC                       1 15-25                         3-4
Spanplatte 0.65                          20-30                          3-4

7

20

19

27

24

28

27      3

23    25

3      4

5      8

Holz, fester als Stahl?

Spez.
Steifigkeit

Spezifische Steifigkeit = E-Modul 1/2/ Dichte Zf
1/2/Dichte

mechanisch optimiert
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32

Geht noch mehr? 

Zellstoff

Holz

“Nanofasern”

Nanowhiskers

Faktor 14 ! Faktor 50-100 !

mechanisch optimiert
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brandsicher
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brandsicher
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....... Zeit
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....... Zeit
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Holz ist Zeit

Holz speichert Klimadaten !
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.......Farbe Holz ist Farbe

(A. Teischinger)
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Kernholz

Splintholz

Holz hat Farbe
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Kernholz: wenn den Zellen die „Luft ausgeht“!

Alles ok! (aerob)

die Luft geht langsam aus (anaerob)

„Jedes legt noch schnell ein Ei, 
und dann kommt der Tod herbei!“ (W.Busch)

Parenchymzellen sterben ab und 
produzieren dabei Kerninhaltsstoffe

Holz hat Farbe

Kern

Splint
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Bläue-Design
Holz hat Farbe
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Antwort:
Wenn bei uns Lärchen geschnitten werden, 
wird auch immer ab und zu Wasser auf die 
Sägeblätter geschüttet, kommt halt drauf an 
wie viel Harz sie drinnen haben, bei manchen 
gibts gar keine probleme und andere wieder 
sind total voll mit dem Zeug, vor allem die 
Erdstämme…..

Lärche ist anders….
Lärche
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Hoher „Harzgehalt“ mit Folgen

• Verleimung schwierig
• Holztrocknung problematisch
• Verlaufen von Sägeblättern.....
• .......

Besonderheiten
Hohe Dichte und Festigkeit
Hoher Gehalt an Extraktstoffen
Gute Dauerhaftigkeit
Hohe Variabilität

Lärche ist anders
Lärche
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Je röter das Kernholz, 
desto dauerhafter!
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wenig dauerhaft sehr dauerhaft

nicht dauerhaft (Splint

Lärche
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„Strahlung im Mobilfunkbereich wird von der 

Lärchenholzplatte etwa zehnmal so gut 

abgeschirmt wie von jener aus Stahlbeton “

Peter Pauli von der Bundeswehr-Universität München

Abschirmung gegen Mobilfunkstrahlung

…als die Forscher dann andere Holzarten testen, stellen sie auch hier Erstaunliches 
fest. Die deutsche Eiche - Inbegriff von Festigkeit und Massivität hat deutlich 
schlechtere Dämpfungseigenschaften als die meisten anderen Hölzer.
Eindeutiger Testsieger ist die Lärche. Die Unterschiede haben nach Ansicht der 
Forscher nichts mit Dichte oder Gewicht zu tun, sondern mit dem Harzgehalt des 
Holzes, der die Reflektionseigenschaften bestimmt. Zuckergehalt=Arabinogalactan

Lärche
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Kunststoff               Kiefer/Lärche

E.coli nach 24 h auf Kiefern-

/Lärchenspänen (rechts) und 

Kunststoff (links)

Holz........ist antibakteriell

Arabinogalacton in der Lärche wirkt auch antibakteriell !

antibakteriell

Holzbrettern haben im Vergleich zu Kunststoffbrettern eine geringere um 

15% geringere Keimzahl. Am besten sind Kiefern– und Lärchenholz
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Eine Stradivari Geige klingt besser?

Zauber verflogen: Test enlarvt den Stradivari-Mythos 
(3.1.2012)

…und der Mond?

…..und der Mond? 
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Mondholz – eine besondere Holzqualität!?

• Werkzeug- und Möbelholz: verzieht sich nicht, trocknet 
nicht auseinander, behält sein Volumen

• Nicht faulendes, hartes Holz
• Nichtentflammbares Holz
• Schwundfreies Holz
• Bestes Brennholz
• Beste Bretter-, Säge- und Bauholz
• Bestes Brücken - und Bootsholz
• Bestes Boden- und Werkzeugholz
• Reißfestes Holz
• Weihnachtsbäume, die nicht nadeln
• Kranke Bäume werden gesund

mondsüchtig
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…aus 2004

mondsüchtig



© Rupert Wimmer, 2023

Viele Studien sagen: 
nichts nachweisbar !

Aus:
Wald & Holz 3/2004

mondsüchtig
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Aus:
Wald & Holz 3/2004

Weitere Forschungsergebnisse
liegen vor !

mondsüchtig
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2010

= größte je durchgeführte Mondholzstudie: 432 Fichten (3 Standorte), 
144 Edelkastanien  (1 Standort), 48 Fällzeitpunkte

Mondphasen  konnten im Spint- und Kernholz 
nachgewiesen werden (Wasserverlust, Schwindung, 
Holzdichte) !

mondsüchtig
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Während synodischer und siderischer 
Mondphasen hatte „Mondholz“: 

• stärkeren Wasserverlust: Wasser wanderte 
stärker aus Zellwänden in Zellhohlräume. 

• geringere Holz-Schwindung
• geringere relative Dichte. 

mondsüchtig



© Rupert Wimmer, 2023

Mondholz…die Erklärung!

Es ist nicht das Holz, das sich mit dem Mond ändert……..

Es ist das Wasser …..

Einflüsse des Mondes auf das Holz sind nachweisbar! 
Grund sind offenbar „Schwankungen“ beim 
Wassermolekül! Die Einflüsse auf Holzeigenschaften 
sind klein und (praktisch) von wenig Relevanz! Holz 
müsste stets feucht sein !!!

mondsüchtig
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Die Mond-Hypothese
• Wasser tritt in Aggregaten zu 108

Wassermolekülen auf.

• Wasseraggregate führen „transzellulare 
Bewegungen“ durch, diese verursacht auch der 
Mond.

• Es kommt zu mondabhängigen Wasser- und 
Schwindbewegungen bzw.  relativen 
Dichteveränderungen.

• Hintergrund: Quantum-Hall Effekt (Nobelpreis für 
Physik 1985 an Klaus v. Klitzing).

mondsüchtig
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Der Zauber der Stradivari Geige

Zauber verflogen: Test enlarvt den 
Stradivari-Mythos (3.1.2012)

Klingt Mondholz besser?

wert-voll
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Holz…von billig bis sehr teuer

wert-voll
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Holz…von billig bis sehr teuer
Holzrohstoff Preis je Kilo

Holzspäne für WPC 15 cent

Holzspäne für Pellets 23 cent

Scheitholz  für Kaminfeuer 1 €

Tischlerware / Möbelholz 1.5 €

Furnierstämme 2 €

Riegelahorn 10 €

Huonkiefer (Tasmanien) 25 €

Südamerk. Schlangenholz 150 €

Klangholz (Rücken, Decken)- Grenadill 650 €

Klangholz - Vogelaugenahorn 1000 €

Adlerholzbaum 43.000 € =43 €/g

Goldpreis (3.3) 55 €/g 

Platinpreis (3.3) 39 €/g

aus: Wimmer, R. (2010): Holz – immer wertvoll, manchmal unbezahlbar. Holzkurier 08: 17

wert-voll
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Holz…von billig bis sehr teuer

Adlerholzbaum (Aquilaria malaccensis) , auch  
Adlerholz, Paradiesholz, Rosenholz, 
Agallocheholz, Oudh oder Calambac, 

Kommt aus Indien, Kambodscha, Indonesien, 
Laos , Thailand und Vietnam.

wert-voll
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Adlerholz – teuerstes Holz, teuerster Duft

wert-voll
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Holzduftprüfautomat
aus: Wimmer, R. (2010): Haben Sie eine Nase für Holz? Holzkurier 34: 45

riecht
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Holzgeruch…........wirkt beruhigend

riecht
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Holzstaub: unregelmäßig 
geformt, geladen, gefährlich

100µm

100µm

100µm

magnetisch
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63

Holz ist „magnetisch“
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"Holz ist nur ein einsilbiges Wort, doch 

dahinter verbirgt sich eine Welt voller 

Schönheit und Wunder!" 

Theodor Heuss (1884-1963), 

deutscher Bundespräsident 
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Vielen Dank !


