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Wie ist die Energiewende in NO
moglich?

Energiemengen, Kosten, Technologien, ...

= |st eine globale Energiewende maoglich?
— Status-Quo und erneuerbare Energiepotentiale
— Wie kann ein 100 % erneuerbares Energiesystem in einem nordlichen Land funktionieren?
— Wie kdnnte ein erneuerbares, globales Energiesystem aussehen ?

= Wie ist der Weg fir eine Energiewende in NO?
— Stromwende
- Warmewende
— Mobilitatswende




Entwicklung der C02 Konzentration in
Atmosphare
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Seit 1750 ist die CO, Konzentration in der
Atmosphare um 31 % gestiegen. —
Seit 650.000 nicht mehr so hoch! il
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Langfristige Entwickiung der CO2-Konzentration
©2008, Le Monde diplomatique, Berlin
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Fossile Energietrager und CO,

Nutzung fossiler Energietrager seit 1850 in Milliarden Kilowattstunden [TWh] und
CO, Konzentration in der Atmosphdére in parts per millione [ppm]
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Energiepreisentwicklung qﬂ‘l

Entwicklung des Gaspreises

Osterreichischer Gaspreisindex _&
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Energiepreise (Stand Juli)

Jahrliche Brennstoffkosten (durchschnittliches Einfamilienhaus, Baujahr 1980, Brennstoffpreise jeweils Ok 23400 (125 kWh - 150 m?)

I 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 (Juli) eta €/kWh Steigerung
€2650  €2470  €2380 €1780  €1670  €1.830  €2220 €2070 €1460 €2260  €4.170 090  €0,1782 185%
€2130 €1980 €1960 €1750 €1580 €180  €1870  €1600 €1440  €2400  €5570 095  €0,2380  232%
€1310  €1480  €1400 €1320 €1280  €1.330 €1380 €1350 €1.310 €1.360  €2.540 093  €0,1085 187%
€1260 €1270  €1300 €1300 €1320 €1320 €1320 €1.340 €1.170  €1.190  €1.740 080  €00744  146%
€1470  €1380  €1380  €1.170 €0  €1250 €1430 €1320 €1.360 €1930  €3.950 250  €0,1688  205%
€1.060/ €1 (& TARIFkalkulator €990  €1.410  €2.860 350  €0,1222  203%
€1.020 €1 . S . €930 €920  €1.260 080  €00538  137%
- “ : 0@ e : ON e
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Energieabhangigkeit in NO
Heraustorderung
Energieabhangigkeit

* Niederosterreich ist nach wie vor zu nahezu 2/3 vor@rgie abh'a'ngD

* Die Energiepreise haben sich in einem halben Jahr vervieltachtt
Die Jahrzehnte der billigen Energie sind vorbei.

« Unser Ol und Gas kommt zu 90 % aus geopolitisch gefdhrlichen Regionen und
Landern! Wir sind damit erpressbar.

* Diese Preisentwicklung und Abhangigkeit gefahrdet den Wirtschaftsstandort!
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2 Wege fur die Menschheit

Vie bisher: ,Energiewende”
Wir machen so weiter wie bisher ... Wir andern unseren Umgang mit Energie ...

Erneuerbare Effizienz

DIE Aufgabe des 21. Jahrhunderts:
-Kostet Geld, aber verbleibt (mehr) in der Region/Land
bringt Arbeitsplatze, erspart Importe

Klimakatastrophe +

: : -Lebenswertes Umfeld (Dorf der Zukunft, Umwelt
*Wirtschaft stark geschadigt  *Fossile Reserven endlich ( )
*Millionen Tote *Energiepreise volatil

-Bangladesh uberschwemmt eLangfristig Zivilisation j'

+10x Taifune wie heute nicht mdglich ohne EE Nach ha|tiges | eben




Erneuerbare Energietrager

» Solarthermische Anlagen (Kollektoren)

Solarenergie + Photovoltaik

* Solarachitektur

* Holz, Pellets

* Biodiesel, Bioethanol, Biogas
* Pflanzenol

Bioenergie

Winden ergie - Windenergieanlagen

» Laufwasserkraftwerke, Kleinwasserkraftwerke
» Speicherkraftwerke
» Gezeitenkraftwerke, Meeresstromungskraftwerke,...

Wasserkraft

* Erdwarme aus dem Inneren

Geothermie

41V




ENL

Haben die erneuerbaren ausreichend
Potential?

= Welche erneuerbare Energieform hat das grof3te Potenzial?
- PV
- Wind
- Biomasse

= Zu wieviel % kann sie den jahrlichen Weltenergiebedarf decken?
- 10%
- 50 %
— Mehr als 100 %




Globale Potenziale (580 EJ=heute)

Total technical renewable energy potential in EJ/yr for 2050

Technikal RE Rotental can
supply the 2007 Primary Energy

Demand by a Factor of: 0-25
26-50 Total Technical RE Potential
51-75 in E)/yr for 2050 by
s 7610 Renewabde Energy Source;
— 10-125
_ 126-15 < Setar
_— 151-175
m— 176-20 Ocean World J
N 201-225 "'941 /,;‘
. 225-25 /
- 25-50 = ,//
. Over S0 ,//
e REN215E8:,
Renewables Global Futures Report Great debates towards 100 % renewable energy L O~ | &

Source: IPCC-SRREN, Figure 10.19 | {Preceding pages)
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Theoretischer Platzbedarf fur Solarkollektoren, um in Solarthermischen Kraftwerken den Strombedarf
der Welt (25.000 TWh, 300 km x 300 km), Europas (EU-25) oder Deutschlands zu erzeugen

Daten des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) 2005



https://de.wikipedia.org/wiki/Sonnenw%C3%A4rmekraftwerk#Solarfarmkraftwerke
https://de.wikipedia.org/wiki/Weltenergiebedarf
http://www.dlr.de/tt/trans-csp
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Kann ein modernes Industrieland
100% erneuerbar versorgt werden ?
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Deutschland = worst case (N, Wk)

Die 100% erneuerbare Energieversorgung

L6sung:100% erneuerbares Energiesystem fur D (M. Sterner, 2009, adaptiert)

Stromnetz

Strom
H2, Ern.Gas
Mobilitat
Erneuerbares
Elektrolyse ; Methanisierung

Gaskombi,

« E B e Brennstoffzellen




A

1 Jahr

1 Monat
1 Woche

1 Tag

1 Stunde

Ausspeicherdauer

1 Minute

1 Sekunde

100 Milli-(l

Speicher fur alle Zwecke Power-to-Gas

/

\_/Natrium-

Druckluftspeicher [ chemiscn

H N
Batterien BedoxFIowBIei_SChwefe' B pum'p épeicherwerke gt
Siure lonen D thermisch
\ mechanisch
_ mechanisch
mechanisch
Schwungmassenspeicher elektrochemisch

I:J elektromagnetisch

[

elektrisch

Kondensatoren

sekunden

>
1 kWh 1 MWh 1 GWh 1 TWh

Speicherkapazitat

Speicherkapazitat und Ausspeicherdauer verschiedener Speichertechnologien im Uberblick. Die Ausspeicherdauer besagt, wie lange ein Speicher Energie
liefern kann. Sie berechnet sich aus dem Verhaltnis von ausspeicherbarer Energie und Ausspeicherleistung. (Quelle: Reproduziert nach Sterner, Stadler,

Energiespeicher-Bedarf, Technologien, Integration, Springer-Vieweg 2014)




Und die Kosten?

= Welche ist global die giinstigste Stromerzeugungsform?
- Kohle
- Gas
- PV
- Wind
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Die deutsche Energiewende hat PV und Wind
glunstig gemacht

Stromgestehungskostenin EuroCent/kWh
Quelle: Fraunhofer ISE; Deutschland Mé&rz 2018
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10 —

PV Dach PV Dach PV Frei Wind Wind Biogas Braunkohle Steinkohle Erdgas
klein grof Onshore  Offshore (Gul)




Wie funktioniert die globale
Energiewende?
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1. Erneuerbarer Strom ist die Basis =>
Elektrizitat statt fossile Energie

M Electricity
124,697 150,309 u Heat
TWh TWh Fuel bioenergy

¥ Fuel fossil/nuclear

Figure ES-1: Shares of main fuels in the total primary energy demand globally, in 2015 and 2050.

Basierend auf der Studie ,GLOBAL ENERGY SYSTEM BASED ON 100% RENEWABLE ENERGY” von DBU und Stiftung Mercatur



2. Sonne und Wind machen den Strom erneuerbar
und erbringen 87 % in 2050!

Solar PV

B Wind energy

m Hydropower

B Geothermal
Biomass/Waste

W Fossil Coal

B Fossil Oil

o Fossil Gas

o Muclear

m Others

Basierend auf der Studie ,GLOBAL ENERGY SYSTEM BASED ON 100% RENEWABLE ENERGY” von DBU und Stiftung Mercatur
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Elektrifizierung des Warmesystems (WP, Sektorkopplung) & Solar & Holz

3. Die Warmeversorgung wird erneuerbar

W Heat pumps

B Electric heating
Solar thermal heat

B Bio heat

& Geothermal heat

B Gas heat

u Coal heat

m Qil heat

Basierend auf der Studie ,GLOBAL ENERGY SYSTEM BASED ON 100% RENEWABLE ENERGY” von DBU und Stiftung Mercatur
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Elektrifizierung des Verkehrssystems: Bahn, E-Bus, E-Auto, H-LKW, synth. TS

4. Das Verkehrssystem wird elektrifiziert

40,000 T 1 T T T T T T

T T T T T T T 3
| Electricity direct - RE
. Electricity indirect - hydrogen - RE
45.000 - I Electricity indirect - methane - RE
! " Electricity indirect - liquid fuel - RE

35,000 - 50,000

T

30,000

=8
E 5
:
@ § 40,000
- -
£ 25,000 - 2 35,000 - .
S g
“— R L
T 20,000 - s 30,000
g 7 25,000 - -
159
215'000 2 20,000 - .
I =
E 10,000 - ' Electricity direct £ 15,000 - 4
[ Hydrogen %
© I Methane > 10,000 - 4
E 5,000 - " Liquid fuels - renewable | S
I Liquid fuels - fossil ‘£ 5,000 - T
0 3 o | ‘ ‘
2020 2030 2040 2050 w B30 250 2640 e
Years Years

Figure 3.1-14: Global - Final energy demand for transport (left) and electricity demand for sustainable transport (right) during the
energy transition from 2015 to 2050.

Basierend auf der Studie ,GLOBAL ENERGY SYSTEM BASED ON 100% RENEWABLE ENERGY” von DBU und Stiftung Mercatur




5. Die Energiewende ist kostenneutral

Gesamtkosten bleiben gleich, da sinkende Brennstoffkosten steigende
Investkosten ausgleichen

PV fixed Shed . cCcoT
14,000 PV sngle-ans N OCGT
PV prosumers N tothane CHP
Scar thermal heat I )tethane DH
= | g onshore I ethane 1M
é 50 ™ 12,000 - - oo offshore . Nociow PP
= 2 . o U of ver N Coctric heatng DH
- R Hyro rosorvoir (dam) I Eloctric heatng M4
P.. 2] - CsP SF T Heat purrp DM
> 40 T 10,000 - -~ ST others N Heat purmp IH
o c B Goothorma! electncty Fischor- Trapsch
°® @ I Geothermal heat OH I LNG
c E N Bomass sobd N L oua hydrogen
@ = 8,000 — JEE Bomass CHP B Stoam reforming
S 30 H I Biornass DH - Gty
o @ = N Bornass 1M N Battery prosumers
» > — | Biogas CHP W-PrES
Qo v 6,000 I G0 Oigester B A-CAES
Qo = N Biogas upgrade N Gas (CH ) storage
T 20 = - 5o H - TES HT
9 I Capex > JE Vvaste t0-energy CHP TES DH
% - Opex fixed o 4,000 W Cool PP hard coal BN B.0gas storage
2 I Opex variable S . oo g g
-~ 10 Grids cost J—CE = \g’(;;aoelzcuw“
cos 2,000 - ' [ O: CHP I CO, DA
Fuel A . O DH . othanaton
CO, cost J_— O Grids HV
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050
Years Years

Figure KF-3: Levelised cost of energy (left) and investments in five-year intervals (right) during energy transition from 2015 to 2050.

Basierend auf der Studie ,GLOBAL ENERGY SYSTEM BASED ON 100% RENEWABLE ENERGY” von DBU und Stiftung Mercatur
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Treibhausgase gehen stark zuruck, Jobs werden mehr geschaffen als heute

6. Und sie schafft Arbeitsplatze ohne Co2

40000
g ‘
o) I Heat PV Rooftop
35000
gu ‘- Transport # Wind onshore
= 25,000 B Desalination ® Wind offshore
S 30000
g ¥ Hydro
2‘ A B 25000 ® Geothermal
@ % » Biomass/Waste
= 15,000 . 220000 ® Fossil Coal
E & ® Fossil Oil
] § 15000 ® Fossil Gas
(ID 10,000 = ® Nuclear
S 10000 m Other generation
E 5,000 - - M Battery Utility-sacle
% 5000 W Battery Prosumers
- ol— B Gas Storage
0o -—
2020 2030 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050  OtnerStorage
Years ® Transmission

Figure KF-4: Total GHG emissions (left) and jobs in the power sector (right) during the energy transition from 2015 to 2050 worldwide.

Basierend auf der Studie ,GLOBAL ENERGY SYSTEM BASED ON 100% RENEWABLE ENERGY” von DBU und Stiftung Mercatur
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Wie funktioniert die Energiewende In
NO?




warme in NO = zu 50 % noch fossil

Stand Heizung heute — Biomasse bereits knapp ein Viertel
Anzahl Heizungen Niederosterreich 2019/2020

Fernwarme;
130.385;18%

Biomasse; 160.520;
22%

Solar,
Warmepumpen;
101.799;14%

Kohle, Koks,
Briketts; 1.955; 0%

izol, Fliissiggas;
85.973;12%

Elektr. Strom;
49.991; 7%




Energieticker — Vorbild Strom

tagesaktuell

Tagesbilanz
bis 20:00

ERNEUERBARER STROM UND VERBRAUCH IN NIEDEROSTERREICH VON 18.08.202119:30 BIS 25.08.202119:30

LETZTEN 24 STUNDEN

LETZTE WOCHE
LETZTER MONAT

25.08.2021 M

19:30 19:30
18.08.2021 25.08.2021

Photovoltaik Wind M Biomasse M wasser M verbrauch



8 %
100 % erneuerbarer Strom: Ao e

® [ole) ® 3 0/0
sauber,; sicher & unabhangig! g Photovoltaik
=7 o 32 %
0 Windkraft
Wasserkraft =
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Erneuerbare Energie-Anlagen in NO

= Mit Stand 2019/20 waren in Niederosterreich folgende
Stromerzeugungsanlagen auf Basis Erneuerbarer Energien in Betrieb:

Wind: 724 Anlagen, 3.950 GWh (2020)

PV: 48.169 Anlagen, 480 MW (2020)

Biomasse, Biogas: 118 Anlagen; 965 GWh (2019)
6 Grol3kraftwerke mit 1.109,2 MW (2019)
Kleinwasserkraft: 650 Anlagen; 167 MW (2019)
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Die Herausforderung fur die Zukunft

72 TWh
60 Twh

50 Twh 00 %
o 1 (4
| erneuerbare

”’7’6 | Energie

T

2019 2030 2050 eu

Energieverbrauch gesamt




Strategie und Rahmen

NO Klima- und Energiefahrplan 2020 - 2030

* Themensplitter:
— Reduktion der Treibhausgase um 36 %
— Versiebenfachung PV- Flachen
— Verdoppelung Windertrag (repowering & 250 neue Rader)
— Versorgung von zusatzlich 30.000 Haushalten mit Warme
aus Biomasse

NO KLIMA- UND ENERGIEFAHRPLAN

- 10.000 ,G Jobs* P.Y.T.
— Jeder ;IilIJ(e\N isrtelg] M(;bS 2020 biS 2 ‘:.

— Ende der Kohleverstromung in NO mit einem Ausblick auf 2050
— Anpassung an Klimawandel als Thema
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Klima- und Energieziele 2030

Ziele des Landes als Basis fur die Gemeindeziele

Klimaschutz: Treibhausgasemissionen bis 2030 um 36% zu reduzieren (Kohleausstieg!)
Strom:

» 3 TWh Photovoltaik & 8 TWh Windkraft erzeugen

» Jjede Burgerin und jeder Blrger an einer erneuerbaren Energieanlage beteiligt (2040)
Warme:

» Energieverbrauch um rund ein Flnftel senken (Effizienz!)

> Raus aus Ol bis 2035 => effiziente Warmepumpe, Biomasse

» 30.000 neue Haushalte mit griner Warme aus Biomasse und erneuerbarem Gas
Mobilitat:

» 20 % e-Auto bzw. Neuzulassung > 50 %

» Daruber hinaus schaffen ,,Grine Technologien® bis 2030 10.000 neue Jobs
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2030 Energietberschuld vom Sommer

e Wind Onshore 0 Waste e solar
I Hydro Run-of-river and poundage s Hydro Pumped Storage
I Biomass

Lastkurve Juli 2030

KW 31 August 2030 Data source: ENTSO-E




... In den Winter

e B Wind Onshore Wlnd & PV

» Photovoltaics B Hydro Pumped Storage
Other UberSCh uss B Hydro Water Reservoir .
12000 B Hydro Run-of-ri eraverschieben [ Biomass Energle aus dem
(\.\ Sommer nutzen
o Al A Al by al M oy
'\ \ FN\ “\ *)'\, U\ '\ \ | U\ \
8000 \IJ { ] | i ) A | {\“A ‘ /‘\l M n

Power in MW

g

2000

WBR
January 2030

Data source: ENTSO-E



Warme - Was kann ich tun? m

Energiebedarf im Gebaudebestand
Warme geht Uber Wande,

Decken, Fenster, ...
Kochen 3% Beleuchtung 2% verloren!

Haushaltsgerate
6%

Warmwasser
12%

Den Verlust muss die
Heizung ausgleichen!

Eine Heizung ist eine
Maschine, die die
Unzulanglichkeiten der
Gebaudehulle ausgleicht!

Grafik: eNu

Heizung; 77%




viel heizen ODER viel dammen?

| Alle Bilder © Roster, eNu
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Warmeschutz vor Kesseltausch prufen

Der erneuerbare Warmecoach berat firmenunabhangig vor Ort

= Schlechte Warmedammung: Q
— 20 kW, ca. 6,5 t Pellets pro Jahr
05 et o
= Haus Baujahr 1980: o o
— 13 kW, ca. 4 t Pellets pro Jahr P/\

= Neues Haus:
— 6 kW, ca. 2t Pellets pro Jahr

Die Dammung der obersten Geschol3decke - . .
g ungedammt warmedammung
und der Auf3enwand kénnen

: L : 20 kW, 6,5t Pellets 6 kW, 2 t Pellets
bis zu 60% Energieeinsparung bringen!




Ziel: klimaneutrales Gebaude

ENL

Ein Niedrigstenergiehaus, das nur mehr etwa ein Viertel der Heizenergie
eines durchschnittlichen Bestandsgebaudes braucht: -75%

Beispiel: k'..lmaakﬁv
o000

| Haus Patzl Vorher Nachher l)r-he-r-"
‘|Energiekennzahl |220 kWh/m?2.a |50 kWh/m?2.a

|Heizlast 19,6 kW 6,1 kW

. 47.800 kWh [10.000 kWh
% Energieverbrauch
Erdgas Holz

Gut fur die Geldborse, gut fur unser Klima, schon anzusehen und funktional,

eben ein heutiger, hochwertiger Wohnstandard!
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Modern Helzen

Komfortabel und klimaschonend mit erneuerbaren Energietragern

EYN Tl o - o
'(.‘4:".\? ‘t{\’:' .‘r' ‘(h-
.}3 L4 \”.'\V-‘, 73

'@'y-’_‘,, Ll ¥ k.
T4 A \/?/ Y o

Grafik © Waterkotte

Pellets

die umweltvertraglichen Alternativen



Einsatzbereich Warmepumpe

klimaaktiv Heizungs-Matrix fur das Ein- und Zweifamilienhaus

. ® Passivhaus™ Niedrigstenergiehaus" Nie«?rl’g- Altbau Altbau Wasser. aufbemit:ung g
kl- kn energiehaus < 20 Jahre > 20 Jahre empfohlen mit = B
I-I l Iaa v oder saniert un- oder S 2 _
teilsaniert ~ o g &
@ . . O @ g & S0
@ 2z §T%
E 5 g Z9 <
_E o5 @ -3 (9]
£ EEE | 235
Hauptheizsysteme I-IWBSKn: Heizwarmebedarf am Standort des Geb&udes in kWh pro m? und Jahr E g 1: .E j E 5
- o — [T —
fiir Raumwérme und Warmwasser <10 (A++) =15 (A+) <25 (A) =50 (B) <100(C) > 100 (D)
Passivhaussystem .. . . . . )
Komfortliiftung mit Luftheizung Alleinige Luf'thmzung unter Komfortbedmgungen nicht méglich + ++
Kombigerat Knmfnrtli'lFtung mit Niedertemperatur- Leistung des Heizsystems
Wasser-Warmeverteilung bis 40 °C nicht ausreichend * ++ +
Erdreich-Warmepumpe” + -+ +
mit Niedertemperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 40 °C
Grundwasser-Warmepumpe™ + —+ ++
mit Miedertemperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 40 °C
AuBenluft-Wirmepumpe + ++ ++
mit Niedertemperatur-Wasser-Warmeverteilung bis 40 °C
Pellets-Zentralheizung it -
mit Pufferspeicher

Vorlauftemperatur It. Matrix bei Warmepumpe max. 40 °C, wie bei Férderung!




EWG: Raus aus Ol und Gas

"= Federal Ministry
Republic of Austria
Climate Action, Environment,
Energy, Mobility,
Innovation and Technology

bmk.gv.at

Austausch
prin von 1,25 Mio
Erneverbaren-Warme-Gesetz, Phase1 "%
600.000
Olheizungen
Ol/Kohle/Gas Erneuerbaren Gebot in Osterreich
bei Heizungstausch* Ziel: Kein
Ol/Kohle- )
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Sonderaktion ,,sauber heizen fur Alle“

Bis zu 100% FOrderung beim Umstieg von Fossil auf Erneuerbar

= Registrierung bei kpc

» Ersatz eines fossilen Heizungssystems (Ol, Gas, Kohle/Koks-Allesbrenner und Strom-betriebene
Nacht- oder Direktspeichersfen) durch ein neues klimafreundliches Heizungssystem.

= Primar: Anschluss an eine klimafreundliche oder hocheffiziente Nah-/Fernwarme

= keine Nah-/FW verfugbar -> Holzzentralheizung oder eine Warmepumpe

= forderungsfahigen Kosten
— Material, Montage sowie Planungskosten
— Demontage- und Entsorgungskosten fur aul3er Betrieb genommene Kessel und Tankanlagen
— Details im Informationsblatt



https://www.umweltfoerderung.at/fileadmin/user_upload/media/umweltfoerderung/Dokumente_Private/sauber_heizen_fuer_alle/Infoblatt_Sauber_Heizen.pdf

Griines Ol sinnvoll?

Vergleich klimaneutraler Heizsysteme

Effiziente Warme: Warmepumpe kiar am effizientesten

Power to Heat Power to Gas Power to Gas Power to Liqui_d
Erdwdrmepumpe Wasserstoff im Erdgas Synthetisches Gas Synthetisches Ol
Erzeugungsenergie 100% erneuerbarer Strom 100% erneuerbarer Strom 100% erneuerbarer Strom 100% erneuerbarer Strom
[——— Erzeugung Wasserstoff entflit -26% -26% -26%
i1 %
gg Erzeugung synthetischer Brennstoff entfllt entfillt -24% -37% 3
I s
L Lagerung und Transport -5% -2% =1% =1% a
2
Effizienz Energiebereitstellung 95% 72% 55% 46% %
Lud
Heizenergie erneuerbarer Strom v::;i;:’sﬁ synth. Gas synth, 01
Effizienz Wirmebereitstellung 350% 95% 95% 90%
Effizienz gesamt 3330/0 69% 53% 41%




Mobilitatswende in NO

E-Mobilitat (Bahn, e-Bus & e-Auto) & FuRR/Rad statt Ol-Mobilitat

= Stadt

* FuB

* Rad

®* E-Carsharing

* U-Bahn, Bim & e-Busse
= Land

®* Ful

® Rad

® Bahn & e-Bus

® e-Auto

= Reisen
®* |Intermobil (Rad, Taxi, e-Auto, Bahn, Nachtzug, ...)
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Wieviel Strom verbraucht die e-
Mobilitat?

= Alle PKW auf e-Autos umgestellt waren wieviel % mehr an Strom?
- 10-15%
- 30-40 %
- 80-90 %

Quelle:vVCO
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E-Mobilitat in Osterreich - Ausblick

Prognostizierter dsterreichischer Strombedarf bei steigendem E-Autobestand
im Vergleich zum Okostrom-Ausbaupotenzial im Jahr 2030

35

e | zusitzliche jahrliche
Okostrom-Kapazitit

I -e-eee- bis 2020

A e jahrlicher Strombeadart
bei enteprechendam

[ A— E-Autobestand

186
10 - . bgedeckt durch
}T\/ﬂ-‘ zusStzliche Windrader
[— 3| [beispielhaft]
TWh _*
500,000 [10%) 1.000.000 [20%] 2.000.000 [40%] 5.000.000 [100%]

Arzahl der E-Autos in Osterreich [%-Anteil an Gesamtarzahl]

Quelle:vVCO
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Ermoglicht E-Mobilitat Klimaschutz?

= Wieviel Mal mehr an Co2 verursacht ein fossil betriebenes Auto gegentiber einem e-
Auto inkl. Vorkette und Batterie ?
— 4 x mehr
- 2,5 x mehr
— gleich viel
— Ein modernes Dieselfahrzeug ist sogar besser




ENL

Ermoglicht E-Mobilitat Klimaschutz?

= Wieviel Mal mehr an Co2 verursacht ein fossil betriebenes Auto gegentiber einem e-
Auto inkl. Vorkette und Batterie ?
v 4 x mehr
v 2,5 x mehr
v gleich viel
— Ein modernes Dieselfahrzeug ist sogar besser
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E-Mobilitat ist Teil der Klimaschutz-Losung

300

[ ]
Treibhausgas-
[ ] [ ]
emissionen
[ ]
verschiedener

Antriebe )
150 Alle NO-Infos

auf

_— — . Www.energie-
noe.at !

Energiebereitstellung

50 iesaased | | Fahrzeugherstellung & -entsorgung
Treibhausgas-Emissionen I l

in g CO,-eq pro Fahrzeug- )
kilometer Benzin Diesel Plug-in- e-Pkw e-Pkw
Hybrid (Osterreich-Mix) (Okostrom)

Datenguelle: ,.Die Okobilanz von Personenkraftwagen.”, Umweltbundesamt, Wien 2021
Kalkulationsgrundlage: Kompaktklasse | mit 50 kWh Akkugrépe, 15.000 km/Jahr, 15 Jahren Lebensdauer @
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Was ist mit Wasserstoff und e-fuels?

= Bendtigt man fur Wasserstoffautos mehr oder weniger Strom als fir E-autos?
- 3 xmehr
— 2 mehr
— gleich viel
— Ein Wasserstoffauto ist effizienter




Cuelle:

Vergleich klimaneutraler Antriebhe
Effiziente Mobilitit: E-PKWs am wirkungsvolisten

|

Elektrolyse

Verfliissigung (CO,-Bindung
u. Fischer Tropsch Verfahren)

Von der Quelle
bis zum Tank

Transport, Lagerung

und Verteilung
Effizienz bei
Treibstoffherstellung

Umwandlung von Wechsel-
|_strom (WS) zu Gleichstrom (GS)
Batterie-Ladeeffizienz

Wasserstoffkonversion
zu Strom

Vom Tank zum Rad

Umwandlung von Gleich-
| strom zu Wechselstrom
Motor-Effizienz

Gesamteffizienz

Elektromobilitat
Direktladung mit Batterie

95%

73%

Wasserstoff
Brennstoffzellenfahrzeug

100% Erneuerbare Elektrizitat
-30%
entfallt

-26%

52%

entfallt
entfallt
-50%
-5%
-10%

22%

Fliissigtreibstoff
Konventioneller Verbrenner

100% Erneuerbare Elektrizitat
-30%
-37%

entfallt
44%

entféllt
entfallt
entfallt
entfallt
= 70%

13%

ENERGIEVERLUST




Akku

Erdol
verbraucht

Lithium-Akku vs. Ressourcenverbrauch Benzin-Auto

= Lithium Schlisselrohstoff aktueller Batterien: etwa 5-8
kg Lithium pro Batterie

= Lithium kann wie auch andere Rohstoffe in der
Batterie wieder recycelt werden.

= Knappheit? Aktuell bekannten Lithiumvorraten reichen
far 10 Mrd. PKW. Ressourcen nicht verloren.

= Die wirkliche Ressourcenverschwendung findet
beim Auto mit Verbrennungsmotor statt, da das
eingesetzte Erdol nach der Nutzung verloren ist.

= Mengenvergleich: Jahrlich 4.400.000.000 (4,4 Mrd.)
Tonnen Erddl verbraucht, vs. 400.000 Tonnen Lithium
In Zukunft eingesetzt. Das ist ein Faktor 10.000!

Lithium
genutzt




Mobilitat — bis 2030 werden e-Autos
den Automarkt dominieren

E-Autos in Osterreich 2021
Neuzulassungen Janner - April

,,,,,,,, "\
- Uber 18 %
: 15.972 2
Im August
2019 - 3'2669.242 2021'
2018 2.149

18 % der Neuzulassungen in Niederosterreich im August 2021 waren e-Autos, womit mehr reine e-Autos als
Diesel-PKW zugelassen wurden. 2018 lag der Wert noch bei 2%.



Fazit m

Eine erneuerbare Energie-Zukunft bedeutet regionale Wertschépfung, Beschéaftigung
und Lebensqualitat

Erneuerbarer Strom & Biomasse dominieren die Energieversorgung der Zukunft!
Effizienz, Warmepumpe, Biomasse & Solarwarme fur die Warmewende
E-Mobilitat statt fossiler Mobilitat — Die Zukunft ist klimafreundlich & effizient

- Rad & Ful3

- Bahn und e-Bus

— Das batteriebetriebene Elektroauto (BEV) ist klimafreundlich & effizient.

— Erneuerbare synthetische Treibstoffe (H2, Kerosin) im Schwer/Fernverkehr Lastverkehr

Nutzung regionaler Potenziale wichtig, Chance fir lokale Wertschopfung &
Blrgerbeteiligung



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Der Klimaschutz-Kompass —
Wie wir ohne fossile Energien gut
und klimafreundlich leben kdnnen

Dr. Heimo Burbaumer

Leiter der Abteilung Expertise im Bereich ,Energie & Klima“

der Energie- und Umweltagentur Niederdsterreich

Der
Klimaschutz-
Kompass
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Die Energie- &
Umweltagentur
des Landes NO




Gasabhangigkeit nach Sektoren in NO

Herausforderung
Erdgas in der Industrie besonders schwierig zu ersetzen!

Erdgasverbrauch 2021

16.000 GWh (Abschatzung Sektorenverteilung auf Basis E-Control)
13.5
14.000Gwh ~ TWh ]T%\;r?
11,6
11,0 y
12.000 GWh . TwWh 10,7 Twh -
TWh
8,9 1
10.000 GWh TWh 8,3
TWh
8.000 GWh [
) 5,0
6.000 GWh 4,2 4,2 TWh
TWh TWh TWh —
4.000 GWh e
GWh
Feb Madr Apr Mai Jun Aug Sep Okt Nov Dez
W Industrie m Haushalte Gaskraftwerke m Sonstiges (Blros, Landwirtschaft, Netzverluste,...)

* Haushalte: 220.000 Gasheizungen (> 1/4)
* Industrie: viele Prozesse auch ohne Gas moglich (z.B. Biomasse in der Lebensmittelindustri

* Gaskraftwerke: Biomasse flir Warme, Windkraft fir Strom




Alternativen zu Gas gefragt @

Herausforderung
Alternativen zu russischem Erdgas sind gefragt wie nie!

* Erdgas aus anderen Landern:
* Keine freie Mengen und keine Pipelines.

* LNG: .
* Neue Terminals in Italien ndtig um Uber Pipeline nach NO zu transportieren. d (G“‘ |
* Ebenfalls beschrankte Mengen. . ga“g ‘a\)sc
) . ack B
* Noch héhere Kosten als derzeit bei Erdgas. dgas" \1\“\9 W
« Okologisch bedenklich und abermals Rohstoff aus instabilen Regionen. E‘ ““g | \'\ pa(e“"‘
el \e
* Biogas: gan E“e(g

* Ausbau dringend notig.
* Rahmenbedingungen durch Bund zu setzen.
* Potenziale jedoch begrenzt (einstelliger Prozentbereich).

* Wasserstoff:
* Inldndische Erzeugung aus erneuerbaren Uberschussstrom.
* Vorwiegend flr Industrie.
* Importe notig =@ strategische Partnerschaften.

* Erneuerbare Energietrager!
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Treibhausgas-Emissionen I I

in g CO,-eq pro Fahrzeug- ) . .
kilometer Benzin Diesel Plug-in- e-Pkw e-Pkw

Hybrid (Osterreich-Mix) (Okostrom)

Datenquelle: , Die Okobilanz von Personenkraftwagen.”, Umweltbundesamt, Wien 2021
Kalkulationsgrundlage: Kompaktklasse | mit 50 kWh Akkugrépe, 15.000 km/Jahr, 15 Jahren Lebensdauer

Treibhausgas-
emissionen
verschiedener

Antriebe

Fahrzeugherstellung & -entsorgung



Was kann ich personlich tun?

Durchschnittliche CO2-Bilanz pro Person 11,1t

i 4 -

Schon bei den Punkt 1&2 steigt die Mehrheit der Bevdlkerung aus!

ENL

Der
Klimaschutz-
Kompass
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Der Klimaschutz-Kompass ﬂl

Durchschnittliche CO2-Bilanz pro Person 11,1t

Der Heimo Biirbaumer
Klimaschutz-
Kompass

- -

Neuer Ansatz:

* Im Klimaschutz-Kompass zeigen wir 26 Mega-
MalRnahmen, die jede mindestens 1 Tonne CO2
reduzieren

* Das heildt eine Mal3nhahme reduziert um mindestens 10
% die Co2-Bilanz =>
 Bei 1 MalRnahme je Bereich: -50 % klimafreundlich
» Bei der zweiten MalRnahme: -90/100 % klimaneutral




Gas, Ol — hohe Umwandlungsverluste @

Vergleich klimaneutraler Heizsysteme
Effiziente Warme: Warmepumpe klar am effizientesten

Power to Heat Power to Gas Power to Gas Power to Liquid
Erdwidrmepumpe Wasserstoff im Erdgas Synthetisches Gas Synthetisches 01
Erzeugungsenergie 100% erneuerbarer Strom 100% erneuerbarer Strom 100% erneuerbarer Strom 100% erneuerbarer Strom
Was S e r S t 0 ff r————— Erzeugung Wasserstoff entfalit -26% -26% -26%
. - i b
n
fu r I n d u S t r I e Sg Erzeugung synthetischer Brennstoff entfilit entfélit -24% -37% 3
und i :
L La nd Tr: rt -5% -2% -1% 1%
Lastverkehr! e 3
Effizienz Energiebereitstellung 95% 72% 55% 46% i
W
Heizenergie erneuerbarer Strom 'I"'"‘:;:'::' synth. Gas synth. 01
Effizienz Warmebereitstellung 350% 95% 95% 90%

Effizienz gesamt 333% 69% 41%




Raus aus dem Ol und Gas- Private

) 2.200 Euro
Fordertopf 2021 - 2022

Ersatz fossiles HZ- System (&1, Gas, Kohle/Koks-
Allesbrenner und Strom-betriebene Nacht- oder Direktspeicherofen)
— 1. Anschluss an hocheffiziente Nah-/Fernwarme

— 2. Erneuerbare Energie

Material, Montage, Planungskosten, Demontage
und Entsorgung

2- stufiges Verfahren

Max. Fordersumme: € 7.500,- + € 2.000 Gas
Achtung: WP: Kéaltemittel! => cwp zw.1.500 und 2.000 - -
reduziert die ermittelte Forderung um 20 %!

Quelle: eNu, gerechnet bei 23.400 kWh Warmebedarf

Holzpellets

ENL

1.480 Euro

1100 Euro

Erdwarme



Missionll.at: 11 % Enerqgie sparen!

MISSION 11

Gemeinsam sparen wir 11 % Energie!

ENL

z.B.:
Wassersparende
Armaturen:

-80 % Warmwasser
=1 € pro

5 Minuten Dusche




